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El 5G es la quinta generacion de tecnologia de redes moviles, que ofrece velocidades de

internet mucho mas rapidas, menor latencia (retraso) y mayor capacidad para conectar
dispositivos simultaneamente

En la actualidad coexisten 4 generaciones de comunicaciones méviles (2G, 3G, 4G y 5G), siendo la cuarta generacion (4G / LTE) la
mas utilizada hoy en dia.

1G 2G 3G 4G
O g @
1980’'s 1990’'s 2000’'s 2010’s 2019
Llamadas de voz Llamadas de voz Navegacion por Internet de alta Velocidad de internet
Sin capacidad de con més calidad internet (www) velocidad ultrarrapida
transmision de :
datos SMS Videollamadas Mejor calidad en Menorlatencia
videollamadas y .. )
streaming Conexion de millones

de dispositivos
simultaneamente
https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf

X Financiado por Plan de
* * .z io
(Bl |a Union Europea b1 (o o A — Recperacion,
AU ‘ >

¥ DE LA FUNCION PUBLICA
NextGenerationEU



https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf
https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf
https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf
https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf
https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf
https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf
https://www.cellnex.com/app/uploads/2020/12/CELLNEX-WhitePaper5G-A4-ESP.pdf

TECH
FAB
LAB

Conceptos basicos: latencia, velocidad, capacidad y ancho de banda

El 5G aumenta la velocidad y reduce la latencia para que todo funcione casi en tiempo real. Ademas, ofrece mucha mas

capacidad y ancho de banda, permitiendo conectar miles de dispositivos y mover grandes volumenes de datos sin congestion.

Latencia Velocidad Ancho de Banda Capacidad
=  Tiempo que tarda la red en = Eslo rapido que pueden = Cantidad maxima de datos = Numero de dispositivos
responder. (Tiempo de viajar los datos por la red. que pueden circular por la que una red puede
respuesta) red. soportar de forma
= EI 5G permite descargas simultanea.
= EI5G baja la latencia a casi instantaneas, = EI5G aumenta
milisegundos, permitiendo reproduccion de video significativamente el ancho = EI 5G permite conectar
operaciones en tiempo avanzado de banda de la red. hasta un millén de
real. dispositivos por km?.
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Conceptos basicos: Small Cells y Edge Computing

El 5G consigue tiempos de respuesta ultra bajos porque acerca tanto la antena (small cell) como el “cerebro” (edge computing)
que procesa los datos.

Small Cells Edge Computing

= Qué son: Pequenfias estaciones base 5G situadas muy = Qué son: Mini centros de datos colocados cerca del
cerca del usuario. usuario o de la antena.
= Que aportan: Mejor cobertura en areas densas, menos = Que aportan: Procesamiento local de datos, menos trafico
congestion y un trayecto fisico mas corto para los datos. hacia la nube lejana, respuesta mucho mas rapida
= Por qué importa: Reducen la latencia al acercar la red al = Por qué importa: Reducen la latencia al acercar la red al
dispositivo dispositivo
Macro Cell TRADITIONAL MODERN
(((o))) Cloud Computing Edge Computing

Small Cell Small Cell
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https://blog.viavisolutions.com/2017/08/22/network-slicing-enabling-the-5g-future/
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Conceptos basicos: Network Slicing

El network slicing es una tecnologia del 5G que permite dividir una misma red fisica en multiples “segmentos” virtuales
independientes, cada uno con sus propios niveles de velocidad, latencia, seguridad y prioridad. Los servicios usan la misma
infraestructura fisica, pero cada uno opera como si tuviera su propia red especializada.

Cloud nodes

Acces® node> r‘ - -
- s -
: oy = -
r r J,,//Nelworking nodes ;.

= Un “slice” puede estar optimizado
para smartphones, ofreciendo
alto ancho de banda para video,
redes sociales o navegacion.

ooooooooooooo

= Oftro slice puede estar
configurado para automocioén,
garantizando alta fiabilidad y muy
baja latencia para comunicacion
entre vehiculos y sistemas de Leete.
seguridad. N < _
(@e)): ...
° > Lowenergy and
low bandwidth

High-reliability
and low latency

= Y un tercer slice puede estar .
dedicado a dispositivos IoT, Rertil
priorizando bajo consumo de
energia y bajo ancho de banda
para sensores, wearables o
equipos conectados.

g
~
%)
o
o
Q
©
=
@

https://blog.viavisolutions.com/2017/08/22/network-slicing-enabling-the-5g-future/
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Conceptos basicos: Diferencias entre 5G NSAy 5G SA

La diferencia principal entre 5G NSA (No Stand Alone) y 5G SA (Stand Alone) radica en la arquitectura de red: NSA usa el nucleo
4G LTE existente para el control, mientras que SA utiliza un nucleo 5G completamente nuevo (Core Network).

5G NSA

» Usa el nucleo 4G existente

» Mas facil y rapido de desplegar
* Velocidad mejorada, pero
capacidades 5G limitadas

5G SA

* Nucleo 5G completamente nuevo

* Habilita todas las capacidades del 5G
(latencia ultra-baja, slicing)

» Base para aplicaciones avanzadas:
industria, loT masivo, edge

= = = = Control plane only
— = User + control plane

—— = User plane only

https://blog.viavisolutions.com/2017/08/22/network-slicing-enabling-the-5g-future/
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Conceptos basicos: Redes de 5G privadas

Es una red disefnada especificamente para una organizacion, que ofrece mayor seguridad y soluciones a medida que las redes
publicas no pueden igualar. Estas ventajas exclusivas hacen del 5G privado una opcioén superior para las empresas que
necesitan una comunicacion sélida y segura.

PUBLIC
DEVICES CLOUD APPS
r ~
ZIGBEE SENSOR
3 - GATEWAY OR ROUTER
i G o SMALLCELL 4G/5G CORE
((¢p 1)‘ \ INTERNET
\ s y - 2
\ /\ SPECTRUM ACCESS SYSTEM (SAS)
--------------- == (-
ETHERNET b FIREWALL o J
CAMERA / = e
) - ~ =
. ' J LOCAL TRAFFIC
B \ _k ==l | starsonsiTe ’ \
) Sr—————l , “
WI-FI LAPTOP Botmendiebinsiad) G =
) MANAGER"

Construccion Smart

Smart cities y mineria agricultura

Entretenimiento/ Transporte

Educacién Retail 2 e g Manufacturing y logistica
https://es.digi.com/blog/post/private-oy-1iciwuins
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5G: mas rapido, mas inmediato y mas conectado para transformar sectores clave como
salud, automocion, industria, tecnologia, loT y las ciudades inteligentes.

Medicina

Permite la telesalud y la
cirugia remota de alta
precision.

Automocion

Respalda el desarrollo de
vehiculos autbnomos y
sistemas de transporte

mas seguros.

https://www.bbva.com/es/innovacion/tecnologia-5g-que-es-para-que-sirve-y-sus-ventajas/
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Industria

Facilita la
automatizacion y
la gestion de la
cadena de
suministro.

Tecnologia

Impulsa la realidad virtual
y aumentada, el 'gaming'
enlanubey la
transmision de video de
alta calidad.

Ciudades
inteligentes

Monitorizacion y control en

tiempo real de sistemas

como el trafico, la energia 'y

la gestion de residuos.

Internet de las cosas
(loT)

Permite una mayor cantidad
de dispositivos conectados

de manera simultanea

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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El 5G se consolida como habilitador clave de la Industria 4.0 al impulsar la automatizacion,
la productividad y la eficiencia operativa mediante redes privadas y conectividad en tiempo

real.

Las redes 5G privadas permiten mejorar la automatizaciéon de la fabricacidén al ofrecer una comunicacion ultrafiable y de
baja latencia para maquinas y sensores conectados que utilizan dispositivos |0T. Se espera que el 5G aumente la
productividad de los equipos en un 42% y la de los trabajadores en un 41%.

Casos de Uso

= Automatizacion industrial avanzada: control en tiempo real de
maquinaria y robots gracias a baja latencia y alta fiabilidad.

= Robots moviles y vehiculos auténomos (AGV/AMR): navegacion
segura y coordinada en fabricas y almacenes

= Mantenimiento predictivo: monitorizacién continua de activos
mediante sensores loT y analisis en tiempo real.

= Control de calidad en tiempo real: uso de vision artificial y camaras
de alta resolucion conectadas por 5G.

= Gemelos digitales: simulacion y optimizacion de procesos industriales
con datos en tiempo real.

=  Seguridad laboral: monitorizacion de trabajadores y entornos
peligrosos con alertas inmediatas.

= Logistica y trazabilidad: seguimiento en tiempo real de materiales,
productos y flujos dentro y fuera de planta.

https://www.cnmc.es/sites/default/files/5234822.pdf
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Ejemplos de Iniciativas

= Port de Barcelona: en el Puerto de Barcelona se ha desplegado
conectividad 5G que permite localizar en tiempo real gruas, camiones y
personal, lo que mejora la gestidn operativa y reduce siniestralidad al
coordinar movimientos y equipos conectados a lared 5G = “NE

= El Corte Ingles: Telefénica desplegara en colaboracion con Ericsson
una red 5G privada en la central logistica de Valdemoro de El Corte
Inglés con el objetivo de hacer realidad el concepto de Industria 4.0
aplicado al mundo de la logistica y optimizar IoshProcesos de
v e p . LINK
paqueteria y clasificacion de El Corte Inglés.

11


https://telefonicatech.com/blog/conectividad-5g-cuatro-casos-de-uso-reales-y-practicos
https://www.telefonica.com/es/sala-comunicacion/prensa/telefonica-y-el-corte-ingles-desarrollan-la-digitalizacion-de-la-industria-con-la-implantacion-del-5g-en-la-plataforma-logistica-valdemoro/
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El 5G aporta valor clave en todo el data journey al permitir la captacion masiva de datos,
su procesamiento en tiempo real y la generacién de inteligencia para una toma de

decisiones mas eficiente, productiva y sostenible.

DATA JOURNEY

ESTRATEGIA
INTELIGENCIA 7
INFORMACION S
‘ﬁ INTELIGENCIA DE
NEGOCIO:
DATO BRUTO Qg@  avhuss et
[%L%j@ B La mformapon o= analiza  jqreligencia de negocio se
: para identificar utiliza para tomar
7 Enestaetapa,losdatos  tendenciasy patrones. El decislones La
! se procesany se analisis de datos puede inteligencia de negocio
CAPTACION: convierten en realizarse utilizando una puede mejorar la
Los dispositivos informacion. La variedad de técnicas, eficiencia, la
industriales recopilan informacién puede ser como el aprendizaje productividad y la
datos de los procesos y procesadaenlanubeoen  automdticoy elanalisis sostenibilidad.
operaciones, atravésde elborde de la red (edge predictivo.

sensores, camaras, RFIDy computing).
otros dispositivos.

La conectividad 5G genera el gran valor anadido

para las siguientes fases del Data Journey.

https://www.coit.es/sites/default/files/digitales_industria_y_5g.pdf
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La mayoria de los datos se digitalizan y
registran de forma automatica, reduciendo la
intervencién manual.

Las fuentes de datos se diversifican,
incorporando sensores, camaras y
dispositivos en entornos cada vez mas
moviles.

El volumen de datos crece de forma
exponencial, tanto en cantidad como en
tamano.

Los datos procesados generan inteligencia de
negocio, lo que hace imprescindible reforzar la
ciberseguridad.

Gracias a la inteligencia de negocio se pueden
tomar decisiones basadas en datos.
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El 5G es un habilitador clave de las ciudades inteligentes al permitir servicios urbanos mas
seguros, eficientes y sostenibles mediante conectividad en tiempo real

Con el 5G, una ciudad inteligente puede evolucionar hacia un entorno totalmente conectado, capaz de anticiparse a las

necesidades de sus ciudadanos, optimizar recursos en tiempo real y ofrecer servicios urbanos mas eficientes, seguros y
sostenibles.

Casos de Uso

Gestion inteligente del trafico: semaforos conectados y control del
trafico en tiempo real para reducir congestion y emisiones.
Movilidad conectada: soporte a vehiculos conectados, transporte
publico inteligente y sistemas de movilidad compartida..

Servicios de emergencia: comunicaciones criticas de baja latencia
para policia, bomberos y servicios sanitarios.

Gestion energética y alumbrado inteligente: optimizacion del
consumo mediante sensores y control remoto.

Gestion de residuos: recogida inteligente basada en sensores de
llenado y rutas optimizadas.

Monitorizacion ambiental: control de calidad del aire, ruido y variables
climaticas en tiempo real.

Servicios digitales al ciudadano: atencién digital, participacion
ciudadana y aplicaciones urbanas avanzadas.

https://digitalfuturesociety.com/app/uploads/sites/10/2020/09/DOSSIER-ON5G_Smart-Cities.pdf

Financiado por Plan de
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Ejemplos de Iniciativas

= Proyecto CRETA (Barcelona): el 5G permite gestionar el trafico
urbano en tiempo real mediante datos de vehiculos y sensores,
mejorando la movilidad y reduciendo la congestion. Link

The 5G Infrastructure Public-Private Partnership

CONNECTED CITY

= =

J-
. % CONNECTED THINGS

2 A
i A%CONNECTED HEALTH |
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https://www.laecuaciondigital.com/tecnologias/5g/el-proyecto-creta-prueba-en-barcelona-su-sistema-de-gestion-del-trafico/
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El 5G transforma la movilidad y el transporte al permitir comunicaciones en tiempo real
entre vehiculos e infraestructuras

Con el 5G, la movilidad y el transporte pueden transformarse en sistemas totalmente conectados e inteligentes, capaces
de coordinar vehiculos, infraestructuras y servicios en tiempo real para mejorar la seguridad, la eficiencia y la
sostenibilidad.

Casos de Uso

Coche conectado (V2X): comunicacion en tiempo real entre vehiculos,

infraestructuras y otros usuarios de la via para mejorar seguridad y
trafico.

Platooning: coordinacion de convoyes de vehiculos conectados para
reducir consumo de combustible y aumentar eficiencia logistica.

AGVs (vehiculos guiados automaticamente): operacion y control de
vehiculos auténomos en fabricas, almacenes y centros logisticos.
Straddle carriers y vehiculos industriales: gestion en tiempo real de
maquinaria pesada en puertos y hubs logisticos para optimizar
operaciones.

Control de drones: supervision y operacién remota de drones para
inspeccion, vigilancia y transporte ligero.

Movilidad auténoma y asistida: soporte a vehiculos autbnomos y
sistemas avanzados de conduccion

https://digitalfuturesociety.com/app/uploads/sites/10/2020/09/DOSSIER-ON5G_Smart-Cities.pdf
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Zelenza finaliza con éxito U5-Space, el
proyecto que revoluciona la gestion del
trafico aéreo con drones "

Combina la potencia del 5G y la inteligencia artificial para ofrecer un
control en tiempo real de los drones, prevenir colisiones y coordinar de
forma automatizada un gran volumen de vuelos

Platooning, la tecnologia que
revoluciona el transporte por carretera

Se trata de una tecnologia que permite que varios camiones circulen a modo de tren e interconectados entre ellos. Ya se ha probado con

/vzu ?
O V2l

Por Rodrigo Pareja Publicado: 22/03/2022
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https://www.infodron.es/texto-diario/mostrar/5407055/zelenza-finaliza-exito-u5-space-proyecto-revoluciona-gestion-trafico-aereo-drones-5g
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El 5G tiene el potencial de transformar la medicina al permitir una atencion mas conectada,

precisa y personalizada

La tecnologia 5G, por su capacidad para ofrecer velocidades de datos ultrarrapidas y baja latencia, es crucial para el
sector salud. Permite la transmision de grandes volumenes de datos en tiempo real, lo que es esencial para aplicaciones
como la telemedicina, la monitorizacion remota de pacientes y los programas de hospital en casa.

Casos de Uso

= Telemedicina: Los médicos podran realizar consultas virtuales con una
conexion estable y rapida, lo que mejora la experiencia tanto para el
médico como para el paciente.

=  Monitorizacion Remota de Pacientes (RPM): Los dispositivos
médicos conectados (IoMT) pueden transmitir datos en tiempo real a
los profesionales de la salud, permitiendo intervenciones rapidas.

= Clinicas Moviles: En areas rurales o de dificil acceso, las clinicas
moviles equipadas con dispositivos con conectividad inalambrica
pueden proporcionar atencion medica de calidad y asequibles a lugares
remotos y de dificil acceso.

https://recainsa.org/el-impacto-de-la-conectividad-5g-en-el-sector-salud/
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Ejemplos de Iniciativas

Cirugia Tele asistida: Un cirujano desde Roma logro operar a un
paciente en Beijin, China, esto lograndose realizar a mas de 8,000
kilbmetros de distancia, y aun asi transmitiéndose en una conferencia
médica en Roma. Link

Ambulancias Conectadas: El historial del paciente y datos vitales ya
estén disponibles en el hospital cuando el paciente llegue a la
emergencia. LINK

15


https://5gbarcelona.org/es/pilotos/ambulancia-conectada-5g/
https://www.lagaceta.com.ar/nota/1111238/mundo/cirujanos-realizaron-operacion-ocular-4000-kilometros-distancia-brazo-robotico-china.html
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El 5G impulsa una nueva era del media, el gaming y las experiencias inmersivas al habilitar
contenidos interactivos en tiempo real

El 5G esta transformando el media, el gaming y las experiencias inmersivas al permitir streaming de alta calidad,
contenidos interactivos y cloud gaming en tiempo real, y abre la puerta a nuevas experiencias avanzadas como eventos
totalmente inmersivos, metaversos y entretenimiento digital hiperpersonalizado.

Casos de Uso

Streaming de contenidos avanzados: video en 4Ky 8K,
retransmisiones en directo y multicanal sin interrupciones.

Eventos en vivo inmersivos: conciertos, deportes y espectaculos con
multiples camaras, realidad aumentada y experiencias interactivas.

Cloud gaming: juegos de alta calidad ejecutados en la nube,
accesibles desde cualquier dispositivo gracias a la baja latencia sin
necesiada de una consola fisica.

Realidad virtual y aumentada: experiencias inmersivas en tiempo real
para ocio, turismo, formacion y entretenimiento.

Produccién audiovisual remota: grabacion y emision sin cables, con
equipos conectados por 5G y edge computing.

Experiencias personalizadas en tiempo real: adaptacion dinamica de
contenidos y publicidad segun el usuario y el contexto.

Ejemplos de Iniciativas

UPC x Orange: Sistema de conduccién remota inmersiva con
tecnologia 5G. Link

Cruilla Festival x Cellnex:Una nueva forma de asistir y participar en
un evento musical. El sistema facilita un streaming de video 360° en
tiempo real, que puede visualizarse en gafas de realidad virtual,
situando al espectador en el mismo escenario junto a los musicos. Una
nueva forma de asistir a los eventos musicales. LINK

https://www.telefonica.com/es/mwc/wp-content/uploads/sites/11/2022/03/pres-Imagina-infinitas-posibilidades-para-tu-negocio-MW C22.pdf
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https://blog.orange.es/noticias/la-universitat-politecnica-de-valencia-y-orange-desarrollan-un-innovador-sistema-de-conduccion-remota-inmersiva-con-tecnologia-5g/
https://www.cellnex.com/es-es/noticias/noticia-115/
https://blog.orange.es/noticias/la-universitat-politecnica-de-valencia-y-orange-desarrollan-un-innovador-sistema-de-conduccion-remota-inmersiva-con-tecnologia-5g/
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El 5G introduce nuevos retos para la privacidad derivados del mayor volumen y precision
de los datos

Principalmente los riesgos se podrian resumir como una pérdida de control por parte de los usuarios.
Pero ademas de los citados riesgos, la AEPD indica varias recomendaciones que si se siguen por parte de los

Riesgos principales:

Geolocalizaciéon mas precisa de los usuarios. Esto es debido a que
existen muchas mas estaciones base y con menos distancia entre
ellas.

Una mayor precision en la elaboracion de perfiles, asi como en la
toma de decisiones automatizadas.

Problemas a la hora de determinar la responsabilidad por el
tratamiento de los datos de los agentes que participan en el mismo.

Falta de un modelo homogéneo de seguridad.

https://www.aepd.es/quias/nota-tecnica-privacidad-5g.pdf

Financiado por Plan de
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agentes intervinientes en el tratamiento de datos no tienen por qué suponer un peligro o riesgo para nuestra privacidad.

Recomendaciones de la AEPD:

Que la informacién que se otorgue a los usuarios sea especialmente
claray comprensible.

Llevar a cabo la implementacién de mecanismos de transparencia
y trazabilidad.

Establecer medidas de minimizaciéon de datos, de
compartimentacion de los mismos.

Aplicar criterios homogéneos de seguridad en los distintos agentes
basados en un analisis de riesgos para los derechos y libertades.
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El numero de conexiones 5G en todo el mundo superé los 1.500 millones a finales de 2023,
cuatro anos después de la llegada de la tecnologia, lo que la convierte en la tecnologia de
banda ancha mévil de mas rapido crecimiento hasta la fecha.

A partir del 2028 se espera que las conexiones 5G van a superar a las conexiones activas de 4G a nivel mundial.

Number of 3G, 4G and 5G connections globally since launch Evolution and forecast of mobile connections by technology
Billion Percentage of connections
s = 70%
0%
&
50%
3
40%
2 30%
20%
1
10%
0 _ 0% —
Year 0 Year 1 Year 2 Year3 Year4 Year5 Yearé Year7 YearB Year? Year 10 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2024 2027 2028 2029 2030
WM B Hsc 56 (forecast) H: H: Hic Hsc
https://media-assets-prod.gsmaintelligence.com/content/210224-The-State-of-5G-2024-compressed.pdf
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La madurez del 5G avanza, pero su adopcién empresarial sigue siendo gradual

Aun no se observan tecnologias del 5G en las fases de Slope of Enlightenment o Plateau of Productivity, lo que indica
que muchas aplicaciones se encuentran en una etapa temprana de madurez y que su impacto real se materializara de
forma progresiva en los proximos anos.

Multimodal Al
Multiaccess Edge Computing for CSPs - Generative Alin
5G Network Securityl = , Manufacturing Operations
EXposure Assessinient matformSj ; 1 Cloud-Native Telco Operations , .
Partner Ecosystem Managemen =  Tecnologias como 5G Private Networks,
R e CS"S/ I g i NeutralHost of Network for 5G y
2 _ 5G in Manufacturing o ) ,
. " A~ Operations Network Digital Twins estan en fases
tral Host Network f | @) = . - ; . . ’
cutrerTiost TEAOrRer ‘ T Ouive Niiworking iniciales: alto potencial, pero adopcién aun
5G Private Mobile Networks ( ~IT/OT/ET Alignment ..
o ) Network Slicin Indoor Location limitada.
Network Digital Twin 9 External Attack for Assets
. 56 Core \
= . Surface Management ¢ S . .
ndusty Edge W IT/OT Integration =  Multiaccess Edge Computing y 5G
Integrated Solutions @ CSP Open APIs OT Security \\ & \_|Industrial Operational network security estan en pico de
i .Bidireclional_/ Smart Care Venues Microservices O Intelligence eXpeCtativaS, pero aun en fase inicial
rain-Machine Interface NaaS Managed loT
Configctd Connectivity Ngtwork
\[" Factory Worker i e = Capacidades clave del 5G (Network
Ve \ D;?‘;z'c{;:';/ \ Slicing, 5G Core, 5G industrial) caen al
Private LTE/ o0& WiFi7 (802.11be) valle de la desilusion por posibles retos de
o integracion y resultados irregulares.
XDR " |oT Platform
Innovation Peak of Inflated Trough of Slope of Plateau of
Trigger Expectations Disillusionment Enlightenment Productivity
TIME
Plateau willbereached: (O <2yrs. ) 2-5yrs. @ 5-10yrs. A >10yrs. & Obsolete before plateau

https://onelayer.com/the-hype-is-real-private-mobile-networks-are-maturing-faster-than-expected/
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El 5G privado se situa en una fase temprana de adopcién, con un horizonte de

consolidacién a medio plazo

= El posicionamiento del 5G privado en el
rango de 3 a 6 afnos indica que se
encuentra en una fase temprana de
adopcion, con potencial para alcanzar la
mayoria temprana en el medio plazo.

= Segun el marco de Gartner, este horizonte
sugiere que los fast followers deberian
empezar a actuar ahora, planificando
inversiones, pilotos y desarrollo de
capacidades y que los first movers ya
deberian haber empezado hace 2 afios

= El gréfico refuerza que el 5G privado es
una tecnologia estratégica a preparar hoy,
aunque su impacto pleno en productividad
y negocio se materializara de forma
progresiva.

https://emt.gartnerweb.com/ngw/globalassets/en/industries/documents/emerging-tech-impact-radar-2024.pdf
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El impacto econémico del 5G se duplicara entre 2024 y 2030, con los servicios y la industria
manufacturera como principales motores.

F900
sa00 = El sector servicios es el principal beneficiario, impulsado por
casos de uso como telemedicina, entretenimiento en streaming
$700 avanzado, turismo digital y servicios basados en la nube.
$600 = La manufactura es el segundo mayor contribuidor, gracias a
la automatizacién industrial, robots colaborativos, mantenimiento
S50t predictivo y redes privadas 5G en fabricas.
= El sector ICT también crece con fuerza, apoyado por edge
$400 computing, cloud distribuido y nuevas plataformas de
conectividad loT.
300
= La gestion de utilities (agua, energia, residuos) se beneficia del
$200 5G gracias a la monitorizacion en tiempo real y redes
inteligentes.
e = Retail avanza con aplicaciones como tiendas auténomas,
experiencias inmersivas en punto de venta y logistica conectada.
50
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
B Services ] Manufacturing [l ICT [l Utilities management ] Retail Other

Sowrce: G5MA Inelligence

https://www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-economy/wp-content/uploads/2025/04/030325-The-Mobile-Economy-2025.pdf
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Aunque el 5G dominara gran parte del mundo en 2030, la velocidad de despliegue sigue
marcada por diferencias economicas, de infraestructura y de madurez digital.

B Lte(ac) M wcoma/HsPA (36) [ GSM/EDGE-only (2G) [ TD-scoMA (3G) [ CDMA-only (2G/3G)

2824 2838 2024 20830 2824 2038 2024 20830 2024 2038 2824 2838 2824 2030 2024 2838 20824 2830 2024 2830

gl 28 41 28

ﬂ r
"t. I I

Sub-Saharan  South East Central and Middle East Latin India, MNaorth East Morth Western Gulf
Africa Asiao and Eastern and Morth America Mepal and Asia America Europe Cooperation
Oceania Europe Africa® Bhutan Council

https://www.ericsson.com/4adb7e/assets/local/reports-papers/mobility-report/documents/2024/ericsson-mobility-report-november-2024..pdf
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Corea del Sur, China y Japén lideran el 5G en infraestructura y usuarios.

Corea del Sur destaca por su alta densidad de estaciones base 5G, Japdn por el mayor numero de usuarios por
habitantes, China por su escala en infraestructura y adopcion

N[N

7 |
e @ 10, SN —

4,251,000 464,990 151,985 346,460 23,100 140,000

Approximate 351,600
number of base

stations!?

Total country 449,206,579 26,658,948 211,140,729  1,410,710,000 1,438,069,600 124,516,650 51,712,619 68,350,000 334,914,895
population

5G base stations 78 67 11 301 32 122 670 34 42

per 100,000

inhabitants

Indicative 5G 159,716,320 17,045,000 36,527,346  1,031,825,433 160,285,747 149,916,953 35,083,274 57,285,304 323,202,570
subscribers!®

Indicative 5G 35,550 63,937 17,300 73,142 11,146 120,399 67,843 83,812 96,503
subscribers per

100,000

inhabitants

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/5g-observatory
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Todos los paises de la UE tienen ahora disponible el servicio comercial 5G al menos en una
parte del pais.

La Unién Europea ha logrado una cobertura media del 94 % de los hogares con 5G, con muchos Estados miembros ya

cerca del 100 %, aunque el despliegue sigue siendo desigual entre paises, especialmente en el este y sudeste de
Europa.

5G coverage of households (in all spectrum bands)

100,0%
94% 5G coverage of households
90,0%
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=
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E 50,0%
o
@ 40,0%
g
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Non-EU country 0.0%
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Member State
‘ Reporting period: At June 2024
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5G SA (red auténoma) es una prioridad de inversion fundamental para mas del 50 % de los
operadores

En diciembre de 2024, 60 operadores de todo el mundo ofrecian servicios comerciales 5G en redes SA, con Asia-
Pacifico a la cabeza, seguida de Europa. Juntas, estas dos regiones representan 2/3 de las redes autonomas

comerciales.
1
Number of operators that have deployed 5G SA, by country o "SA network” se refiere a una red 5G "Stand Alone" o
3 - auténoma, que opera de forma independiente sin
4 - depender de la infraestructura 4G existente
NSA SA
Control A, oua A

= Las redes 5G SA seran cruciales para aprovechar al
maximo las capacidades de 5G-Advanced, la
siguiente fase de la tecnologia 5G, que mejorara el
rendimiento de la red y permitira nuevas aplicaciones.

= 5G Advanced se ha situado en lo mas alto de la lista
de prioridades tecnolégicas de los operadores.

https://www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-economy/wp-content/uploads/2025/04/030325-The-Mobile-Economy-2025.pdf
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La eficiencia energética es una prioridad en la industria

La energia supone alrededor del 20 % de los costes operativos y no dejara de crecer, y porque es esencial para reducir
emisiones y cumplir las crecientes exigencias de sostenibilidad de inversores, clientes y reguladores.

Importancia de la eficiencia energética por los
operadores de la red movil

Extremely important =

Very important mm

Slightly important wm

Mot at all important ==

¢ Cuanta energia consumen las diferentes partes de la red movil?

3%
Other

° 15%

82%

Radio network

https://www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-economy/wp-content/uploads/2025/04/030325-The-Mobile-Economy-2025.pdf
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Los usuarios 5G muestran un claro interés por paquetes combinados, liderados por el
streaming de video y musica, seguidos de servicios digitales y dispositivos conectados

Video streaming

Music streaming

Content

B
©
&

Live sports

Gaming

Cloud storage

Services

Digital security

Wearables

Smart home

Devices

Entertainment

60%

54%

38%

33%

53%

53%

37%

El streaming de video y musica encabeza el interés en venta en
paquete entre los usuarios 5G, con mas de la mitad dispuesta a
afiadirlo a su contrato.

Servicios digitales como almacenamiento en la nube y seguridad
alcanzan niveles de interés similares, consolidandose como
complementos clave.

El contenido premium, como deportes en directo y gaming, aporta
valor afnadido y diferenciacion, aunque con menor penetracion.

Los dispositivos conectados, especialmente wearables y
soluciones de smart home, amplian el alcance del ecosistema 5G.

El grafico evidencia que la venta en paquete es una palanca
estratégica para aumentar el valor percibido y la fidelizacién en
ofertas 5G.

https://www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-economy/wp-content/uploads/2025/04/030325-The-Mobile-Economy-2025.pdf

NextGenerationEU
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Se espera que el loT empresarial crezca hasta 38,5 mil millones de conexiones en 2030

Las conexiones loT empresariales ya superan a las de consumo: 10,7 mil millones frente a 10,5 mil millones. Impulsando
la necesidad de redes 5G capaces de gestionar sensorica masiva, comunicaciones en tiempo real y casos de uso

criticos.
Worldwide Internet of Things (loT) Connections from 2020
to 2030, by Application
Connections in Billions Razones detras del crecimiento del loT empresarial sobre el de

[l Consumer loT [ Enterprise loT consumo.

25 =  Automatizacion y digitalizacién en la industria: loT mejora la
eficiencia operativa en fabricas, logistica y mantenimiento predictivo.
La Industria 4.0 impulsa la adopcion masiva de dispositivos

20 conectados.

= Expansion del lIoT en infraestructura y ciudades inteligentes:
Sensores en trafico, seguridad publica y monitoreo ambiental. Uso
en energia y servicios publicos para optimizar consumo y
distribucién.

15

10

= Expansion del 5G y redes LPWA (Low Power Wide Area): Estas
tecnologias permiten conectar millones de dispositivos 10T en
entornos empresariales de forma eficiente y econémica. .

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

https://techfablab.es/wp-content/uploads/2025/04/Worsley_Tech-Fab-Lab_Informe-loT_FINAL.pdf
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El 5G privado avanza en Espaia impulsado por pilotos reales, inversion publica y adopcion

industrial

Las noticias reflejan como el 5G privado esta pasando de la fase de exploracidn a la de despliegue progresivo en
Espafa, con apoyo institucional, inversiones estratégicas y primeros casos de uso en sectores industriales y criticos.

Burgos testa por primera vez en Espana una red privada 5G para
conectividad de equipos en un palacio de congresos

(0= | &3] £] X [in]

Durante dos intensas jornadas, se ha celebrado la quinta edicion del Encuentro Tecnoldgico Burgos Industria 4.0. La
iniciativa, organizada por Digital Innovation Hub Industry 4.0 (Dihbu) en colaboracién con el Ayuntamiento de Burgos, a
través de Promueve Burgos, ha reunido a destacados profesionales del sector industrial y tecnologico para analizar las
tendencias que estan redefiniendo la produccion, la conectividad y la sostenibilidad.

Redaccion Interempresas 20/10/2025

El Gobierno adjudicara espectro exclusivo a redes
privadas 5G para mineria, energia y agroindustria

Medida oficial habilité un esquema de conectividad dedicado para compafiias con operaciones criticas y
actividades de gran escala en el pais

Ericsson impulsa en Espaiia las redes 5G privadas
con enfoque sostenible

2 JUNIO 2025

David Polo (Ericsson Iberia): «<En un
futuro cada vez mds hiperconectado e
inteligente, las Redes Privadas 5G
serdn esenciales para cualquier
empresay sector»

Redaccién APD

Financiado por Plan de
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La empresa catalana Sateliot levanta 70
millones de euros con un objetivo claro:
desplegar el "Starlink espanol de la loT"

Ayer el Gobierno de Espana aprobo una inversion estratégica de 13,85

millones de euros en Sateliot, la empresa catalana de satélites 5G para el el

internet de las cosas. Ahora a ese apoyo econémico se suma el de una

notable ronda de inversion con la que Sateliot acaba de levantar 70

millones de euros mas.
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Espana alcanza una cobertura 5G muy elevada, aunque persisten desafios en zonas rurales

y en la transicion hacia 5G SA.

Espafia alcanza una cobertura nacional 5G del ~96 % de la poblacién, gracias a la expansion acelerada
de las redes en los ultimos tres afos.

= Crecimiento en areas rurales: La cobertura 5G en
municipios rurales se ha triplicado desde 2021 y ya
supera el 80 % de la poblacion rural.

= |mpulso publico mediante el programa UNICO 5G
Redes Activas del Ministerio de Transformacion
Digital y de la Funcién Publica.

= Despliegue de los operadores: Telefonica, Vodafone,
Orange y MASORANGE consolidan despliegues sobre
bandas 700 MHz y 3,5 GHz; Telefonica supera el 90 %
de cobertura 5G con estas bandas.

: 20
i‘ﬁ’é ena Cobertura Movil Esparia  digital *

Representacion de Cobertura Mévil 5G —

Se representan las areas atendidas por tecnologia
de acceso movil 5G, indicando los operadores cuya
infraestructura presta servicio en dichas areas,
cobertura referida a 30 de junio de 2024.

Una ubicacion dispone de cobertura movil 5G si se | AORTUGEL b i 2y Velocidad de descarga 5G
encuentra en el area de cobertura de al menos una .
> 500 Mbit/s
[
2 350 Mbit/s < 500 Mbit/s
Se representa la méaxima velocidad de bajada
ofrecida por el conjunto de operadores que dan > 100 Mbit/s < 350 Mbit/s

servicio al area.

[ EEEn

2 50 Mbit/s < 100 Mbit/s
Consultar ayudas concedidas = 30 Mbit/s < 50 Mbit/s
< 30 Mbit/s
Guia de uso o y - 5
Earthstar Geographics | Institut Cartogratic Valencia, Instituto Geografice Nacional, Esti; TomTom, Garmin, FAO, NOAA, USGS Powered by Esri

Mapa de servicios de banca ancha moévil en Espafia
https://avance.digital.gob.es/banda-ancha/cobertura/Mapas-servicios-Banda-Ancha/Paginas/inicio.aspx

https://www.lamoncloa.gob.es/serviciosdeprensa/notasprensa/transformacion-digital-y-funcion-publica/paginas/2025/040625-cobertura-5g.aspx
https://digital.gob.es/en/comunicacion/notas-prensa/secretaria-estado-telecomunicaciones-e-infraestructuras-digitales/2025/03/2025_03_04
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La Comision Europea reconoce a Espaia como uno de los paises con mejor desempeio
global en la Década Digital 2030

Los objetivos de la Década Digital 2030 son compromisos formales impulsados por la Comision Europea para orientar la
transformacion digital de los Estados miembros en cinco dimensiones clave: conectividad, capacidades digitales, digitalizacion
empresarial, servicios publicos digitales y tecnologias emergentes.

Principal meta relevante en 5G: e —
FTTP 5%
| Overall 56 . ) . _— Di_gilal
= Cobertura 5G para todas las zonas pobladas para e 2 ek o e B g e 6%
2030, con conectividad gigabit. o e
-4 ]| 82%
g Cloud 4%
Medicion del progreso: B - et
g Al 15%
= En el Digital Decade Country Report 2025, Esparia g
. 7 Basic Skills
muestra que su cobertura 5G se encuentra en niveles =
0 .. - ICT Spedialist perc. 4T%
muy altos (96%) y continua acercandose a los
. . ula DPS Citizens 89%
objetivos fijados para 2030. _
DPS Businesses 85% Digitalisation of
P o eHealth 88% -
= Es el tercer pais con mayor numero de nodos edge,
Clave para eI desarrO”O 5G’ Ia nube y el IOT @ Country coverage (% of the EU target) @ Distance from the EU target

El gréafico representa los indicadores clave de rendimiento observados en Espafia durante
el 2024 como % de los objetivos de la UE para 2030 asi como la distancia que falta.

. _ . En el caso de 5G: 96%, con un 4% de distancia para llegar al 100% objetivo de la UE.
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/factpages/spain-2025-digital-decade-country-report
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5G llega a la gran mayoria de la poblacién urbana; el reto es llevar capacidad y SA a zonas
rurales

La tendencia del despliegue de las redes moviles 5G en los municipios rurales sigue en aumento. En el ultimo afio, la brecha digital en las
zonas rurales con respecto al resto del territorio nacional se ha reducido en 7,6 puntos porcentuales, pasando de los 23,37 puntos
porcentuales en junio 2023 a 15,75 puntos porcentuales en junio 2024.

La ilustracion siguiente presenta |a evolucion desde junio de 2021 a junio de 2024 de la cobertura
proporcionada por las redes maviles con tecnologia 5G tanto a nivel nacional como rural, lo que
permite ohservar la reduccién de la brecha digital de cobertura a lo largo de estos afios.

Cobertura 5G
100% 92,30% 95,76%
Cobertura 5G 3,5 GHz F:
80,01%
74,06%

Cobertura 5G Total

Cobertura 5G SA

12,39%

31,72% H

m Cobertura Nacional w Cobertura Rural Brecha

50,85%

jun=21 jun=22 jun-23

— 5 Global Nacional — 50 Global Rural

llustracion 10.- Comparativa cobertura rural y total en Espana‘para las redes de acceso movil 5G Global, 5G 3,5 GHz, llustracién 11.- Comparativa cobertura total y rural en Espafia 5G de junio 2021 a junic de 2024
5G SA, a 30 de junio de 2024

https://avance.digital.gob.es/banda-ancha/cobertura/Documents/Informe_Cobertura_BA_2024.pdf

Financiado por Plan de
la Unién Europea a_ﬁ_ﬂ’ GOBIERNO  MINISTERIO Recuperacién,
- )

. ]
DA oe i ncion roaea Transformacion 35
NextGenerationEU W Resiliencia



https://avance.digital.gob.es/banda-ancha/cobertura/Documents/Informe_Cobertura_BA_2024.pdf
https://avance.digital.gob.es/banda-ancha/cobertura/Documents/Informe_Cobertura_BA_2024.pdf
https://avance.digital.gob.es/banda-ancha/cobertura/Documents/Informe_Cobertura_BA_2024.pdf

L WORSLEY
5 G e n E S pa ﬁ a tﬁg ACCELERATION SERVICES

Telefénica, Vodafone y Orange dominan la infraestructura; nuevos actores (Digi,
MASORANGE) empiezan a sobresalir.

En 2024 se contabilizaron 31.007 estaciones base 5G activas, un 30,8 % mas que en 2023. Por primera vez, dos operadores moviles
virtuales (OMV) comenzaron a ofrecer acceso a redes 5G a sus clientes. El numero de estaciones 4G se situ6 en 63.862.

Cuotas de mercado por ingresos minoristas Evolucion del numero de estaciones base 5G desplegadas por operador
100%
90%
. 2.6% 14.000
80° 12.000
70%
10.000
60%
50% 8.000
40% 6.000
30% 4.000
3.872 3.919
20% 2.000 237 e
10% 0 [ ~ ’
0% 2019 2020 2021 2022 2023 2024
2019 2024
MASORANGE —— Movistar —#— Vodafone

=Movistar mVodafone ~ Grupo MASMOVIL »Orange ®* MASORANGE =DIGI = Euskaltel = Resto

https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002

Financiado por Plan de
iz GOBIERNO  MINISTERIO Recuperacioén,
la Unién Europea ﬁ% e Rechparacon:. 36
NextGenerationEU QA Resiliencia



https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/informe-anual-telecos-2024-20250711
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002
https://www.cnmc.es/prensa/operadores-telefonia-fija-movil-20251002

TECH
B WORSLEY
tﬁg ACCELERATION SERVICES

Telefénica lidera el 5G en Espaina con cobertura en 5.700 municipios para mas del 94% de la

poblacién

Los ultimos datos publicados por la CNMC muestran que Telefonica ha pulsado el acelerador en la expansion del 5G rapido en Espaia.
Seguida de MasOrange en segunda posicion, desde Movistar alcanzan el 62% de los nuevos nodos desplegados. La red 5G desplegada
por Telefonica ya es 5G Stand Alone (5G SA), que ofrece maximas prestaciones especialmente utiles para el tejido empresarial

Con los datos registrados hasta junio de 2025 segun la CNMC, y con
posibilidad de que se hayan producido cambios en los ultimos meses, la cuota
del despliegue de nodos quedaria de la siguiente manera:

= Telefonica: un 53% del total con 8.007 nodos.
= MasOrange: un 31% con 4.647 nodos.
= Vodafone: un 16% con 2.331 nodos totales.

Cuotas del despliegue
2° TRIMESTRE DE 2023 2° TRIMESTRE DE 2025
Masorange Telefénica Masorange Telefdnica
404% — .‘—33 4% 311% % —534%
‘ Vodafone Vodafone 5 ’
15,5%

https://www.telefonica.es/es/sala-comunicacion/prensa/telefonica-lidera-5g-espana-cobertura-5-700-municipios-94-poblacion/
https://www.expansion.com/empresas/tecnologia/2025/12/15/693f3828468aeb506a8b4586.html
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LA CARRERA POR EL 5G ‘RAPIDO’

Numero de estaciones base o nodos de 5G desplegados en la banda de 3,5 GHz
por los operadores.

2°trimestre de 2023 B 2°trimestre de 2024 B 2° trimestre de 2025
TOTAL: 4.639 TOTAL: 14.985
(SF Dveona )
x 5,2 veces X 2,4 veces x 1.9 veces
8.007
4.252
2.586 v g 233
oo 8 I 7~
]
b4 Telefénica "\ 0 vodafone
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La accion publica ha impulsado y acelerado el despliegue del 5G y la digitalizaciéon

Las ayudas UNICO 5G son un programa publico del Gobierno de Espafa, financiado con fondos Next Generation EU, destinado a
impulsar el despliegue del 5G, especialmente en zonas rurales, industriales y con menor rentabilidad para el mercado. En los ultimos afos
han permitido acelerar la extension de infraestructuras 5G, reducir la brecha digital territorial y facilitar el desarrollo de casos de uso
avanzados en sectores como la industria, la salud o la movilidad, reforzando la competitividad y la cohesion territorial.

Programa de Universalizacion de
Infraestructuras Digitales para la
Cohesion UNICO - 5G Redes

Ayudas para la provisién del conjunto de infraestructuras
pasivas que posibiliten proporcionar servicios de
comunicaciones méviles de banda ancha de muy alta velocidad
en zonas donde no existe cobertura moévil con tecnologia 4G a
una velocidad minima de 10 Mbps

Programa de Universalizacion de
Infraestructuras Digitales para la
Cohesion - 5G Redes - Backhaul
Fibra Optica

Ayudas para la provision de conexion de backhaul

mediante fibra optica a emplazamientos de las
redes publicas de telefonia mévil
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Las ayudas de Unico Redes Activas llevaran el 5G a
mas de 300.000 personas de municipios pequeios

Publicado: 05/03/2025

La Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e Infraestructuras Digitales -dependiente del
Ministerio para la Transformacion Digital y de la Funcion Publica— ha resuelto destinar
definitivamente 161,3 millones de euros en ayudas a llevar la cobertura 5G a 326.000 personas
de municipios de menos de 10.000 habitantes, en el marco de la convocatoria de 2024 del
Programa de Universalizacién de Infraestructuras Digitales para la Cohesion (Unico) Redes

Activas.

Publicadas ayudas de mas de 500 millones de euros
para desplegar el 5G en municipios rurales

El Boletin Oficial del Estado ha publicado las bases para la convocatoria de las ayudas 5G Redes Activas, parte del programa
UNICO. Este contara con una financiacién de mas de 500 millones de euros destinados a la implementacion de infraestructuras
necesarias para el 5G en localidades de menos de 10.000 habitantes.
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mpresas del ecosistema Tech FabLab



SAT=ZLICT

Space - Connecting - 5G loT

Fundacion: 2018
Localizacion: Barcelona
Empleados: 50

https://sateliot.space/

Descripcion: Sateliot es una startup pionera en
conectividad 5G loT via satélite, que desarrolla una
constelacion de satélites de orbita baja capaces de
integrarse con redes 5G terrestres. Su tecnologia
permite conectar dispositivos l0T estandar mediante
5G en zonas sin cobertura movil, habilitando casos
de uso industriales, logisticos, energéticos y
agricolas a escala global.

Contacto: info@sateliot.space

Empresas del ecosistema Tech FabLab en Cataluia

Ne <iona

Fundacion: 2017
Localizacién: Barcelona
Empleados: 40-50

https://nexiona.com/es/

Descripcion: Nexiona desarrolla una plataforma loT
industrial que integra dispositivos, conectividad y
software para la digitalizacion de procesos en
sectores como industria, energia y smart cities. El
5G actua como tecnologia habilitadora para sus
soluciones al permitir comunicaciones en tiempo
real, mayor fiabilidad y escalabilidad, especialmente
en entornos industriales y distribuidos.

Contacto: info@nexiona.com

TECH
FAB
LAB

NEARBY
COMPUTING

Fundacion: 2018
Localizacion: Barcelona
Empleados: 40 - 50

https://www.nearbycomputing.com

Descripcion: Nearby Computing desarrolla una
plataforma de edge computing que permite a los
operadores desplegar y gestionar aplicaciones
directamente en el edge de las redes 5G. Su
tecnologia reduce la latencia y mejora el
rendimiento de servicios criticos, habilitando casos
de uso avanzados en industria, smart cities, media,
movilidad y servicios en tiempo real. Nombrado
Cool Vendor en Edge Computing 2023 por Gartner

Contacto: info@nearbycomputing.com

Financiado por Plan de
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QFivecomm

Fundacion: 2019
Localizacion: Valencia
Empleados: 25

https://fivecomm.eu/

Descripcion: Fivecomm es una startup / pyme
especializada en el desarrollo e implementacion de
soluciones 5G + loT + edge computing para
sectores industriales, urbanos y de servicios
verticales. Su cartera de productos incluye sensores
loT, gateways 5G, nodos inteligentes, drones
conectados, plataformas edge y aplicaciones
industriales (“NetApps”) que permiten desplegar

redes 5G privadas o publicas + explotacion de datos

en ambitos como industria 4.0, logistica, movilidad,

Empresas del ecosistema Tech FabLab en Valencia

"ORZSNIOD Lot

Fundacion: 2022
Localizaciéon: Valencia
Empleados: N/A

https://www.opentop.es/

Descripcion: Opentop impulsa el desarrollo y
validacion de casos de uso basados en 5G
aplicados al entorno portuario y logistico, facilitando
a startups y empresas el acceso a infraestructuras
reales, entornos de prueba y pilotos. El hub actua
como plataforma de innovacion para soluciones que
requieren conectividad avanzada, baja latencia, 10T,
edge computing y digitalizacion de operaciones,
contribuyendo a la modernizacion y eficiencia del
ecosistema portuario mediante tecnologias 5G.

TECH
Eﬁg ACCELERATION SERVICES

zeleros

Fundacion: 2016
Localizacion: Valencia
Empleados:

https://zeleros.com/

Descripcion: Zeleros desarrolla soluciones de
movilidad de alta velocidad basadas en tecnologias
avanzadas que requieren conectividad de baja
latencia, alta fiabilidad y transmisién de datos en
tiempo real, donde el 5G actia como habilitador
clave. Sus sistemas integran comunicaciones
avanzadas para monitorizacién, control remoto,
seguridad y gestion inteligente de infraestructuras,
especialmente en entornos industriales y de
transporte critico.

gestion del agua, puertos, smart cities, utilities, etc.
= Contacto: sfurio@fundacion.valenciaport.com = Contacto: info@zeleros.com
= Contacto: contact@fivecomm.eu
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// Teltronic

Fundacion: 1974
Localizacion: Zaragoza
Empleados: 227

https://www.teltronic.es/

Descripcion: Teltronic desarrolla infraestructura de
comunicaciones LTE/5G privada, sistemas de
mision critica (MCX), centros de control, terminales
embarcados y soluciones software para transporte,
seguridad publica e industria. Su I+D es propio y
profundo, con presencia internacional en mas de 60
paises. Es una referencia europea en tecnologia
que habilita redes 5G industriales y de altas
prestaciones.

Contacto: sales@teltronic.es

Empresas del ecosistema Tech FabLab en Aragon

& SeaX /\

Fundacion: 2024
Localizacion: Teruel
Empleados: 2

https://www.seax-ai.com/

Descripcion: SEAX Al es una startup aragonesa
especializada en soluciones de movilidad auténoma
para zonas rurales. Su misién es ofrecer transporte
accesible y sostenible mediante vehiculos
auténomos que operan en rutas fijas, combinando
tecnologias de inteligencia artificial, sensoérica y
automatizacion. La empresa trabaja en un ambito
donde la conectividad avanzada (incluyendo 5G o
redes de baja latencia) es clave para garantizar la
seguridad, el control remoto y la coordinacién de los
vehiculos en tiempo real.

Contacto: support@seax-ai.com

TECH
Eﬁg ACCELERATION SERVICES

COMUSAT

Telecomunicaciones

Fundacion: 2008
Localizacion: Zaragoza
Empleados: 5

https://www.comusat.es/

Descripcion: Comusat Telecomunicaciones es una
empresa aragonesa dedicada a la instalaciéon y
mantenimiento de infraestructuras de
telecomunicaciones, incluyendo antenas, redes de
comunicaciones, cableado y sistemas ICT en
edificios. Su actividad se centra en desplegar y
mantener la infraestructura fisica que permite el
funcionamiento de servicios de conectividad
avanzada, por lo que actia como un facilitador
técnico clave para la implementacion de nuevas
redes y tecnologias como la fibra y, potencialmente,
el 5G.

= Contacto: instalaciones@comusat.es

Financiado por Plan de
.z . T COBENO  MMSTENO Recuperacion,
la Union Europea E‘E BN AL asroucoN DGTAL T ramformatian 42
W\ Resiliencia

NextGenerationEU



https://www.comusat.es/
https://www.comusat.es/
https://www.comusat.es/
https://www.seax-ai.com/
https://www.seax-ai.com/
https://www.seax-ai.com/
https://www.seax-ai.com/
https://www.seax-ai.com/
https://www.teltronic.es/
https://www.teltronic.es/
https://www.teltronic.es/

TECH
Eﬁg ACCELERATION SERVICES

Empresas del ecosistema Tech FabLab en La Rioja

net. gescom ELLIOT

COMUNICACIONES CLOUD
= Fundacién: 1997 = Fundacién: 1997 = Fundacion: 2020
= Localizacién: Logrofio, La Rioja = Localizacion: Logrofio, La Rioja = Localizacion: Logrofio, La Rioja
= Empleados: 13 = Empleados: 80 (Grupo) = Empleados: 51
= https://knet.es/ = http://www.gescomcomunicaciones.com/ = https://knet.es/
= Descripcion: Knet es un operador regional de = Descripcion: Gescom Comunicaciones es un = Descripcion: Plataforma de software low-code IoT
telecomunicaciones que ofrece servicios de fibra operador y proveedor de soluciones de orientada a conectar dispositivos, recolectar y
Optica, internet, telefonia fija y mévil, especialmente telecomunicaciones para empresas y profesionales, visualizar datos, integrar sistemas empresariales y
en zonas de La Rioja, Navarra y Burgos donde otros con un portafolio que incluye telefonia fija y movil, gestionar procesos de negocio de forma escalable y
grandes operadores no llegan. Desde 2018 forma fibra 6ptica, ADSL/4G, centralitas fisicas y en la segura. Se dirige a sectores como energia, agua,
parte del grupo Adamo Telecom, manteniendo la nube, conectividad para pymes, seguridad ciudades inteligentes e industria, facilitando la
marca propia. informatica, redes avanzadas, IoT, soluciones de digitalizacion y la toma de decisiones basada en
digitalizacion y servicios técnicos. Esta orientada a datos en tiempo real.
= Contacto: maria@knet.es entornos empresariales medianos y pequefios, con
un enfoque regional en La Rioja. = Contacto: hello@elliotcloud.com

= Contacto: inffo@gescomcomunicaciones.com

Financiado por y Plan de
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Empresas del ecosistema Tech FabLab en Navarra

Fundacion: 2008
Localizacion: Cendea de Olza

Empleados: 9

https://i3i.es/

Descripcion: i3i es una empresa especializada en
ingenieria avanzada, soluciones loT/lloT, control de
instalaciones y Smart Cities. Ofrece disefio y
fabricacion de sensores, plataformas de integracion
de sistemas, gestion de datos, conectividad (5G,
NB-loT, fibra, etc.), sistemas de control para
viviendas, industria y espacios urbanos, asi como
soluciones de eficiencia energética, automatizacion
y monitorizacion

Contacto: info@i3i.com

Financiado por
la Unién Europea ;-g-:. RENS A masoumcon oG
a 2 Y O LA FUNCION PUBLICA:

NextGenerationEU

‘ y Resiliencia

Anteral

Fundacion: 2010
Localizacion: Pamplona
Empleados: 26

https://anteral.com/

Descripcion: Anteral es una empresa de alta
tecnologia especializada en el disefio y fabricacion
de antenas, componentes RF y tecnologias radar.
Opera en sectores exigentes como aeroespacial,
telecomunicaciones, defensa, seguridad, industria y
“smart cities”. Nacida como spin-off del grupo de
antenas de la Universidad Publica de Navarra,
Anteral ha logrado presencia internacional: su
tecnologia viaja en satélites, misiones espaciales y
proyectos en mas de 50 paises.

Contacto: contact@anteral.com

TECH
FAB
LAB

ACCELERATION SERVICES

embeblue

connecting things
Fundacién: 2013
Localizacion: Villava / Huarte
Empleados: 16

https://www.embeblue.com/

Descripcion: Embeblue es una empresa de
ingenieria electronica especializada en disefar y
fabricar dispositivos electrénicos a medida dirigidos
a loT e Industria 4.0. Desarrolla hardware +
firmware + fabricacion SMD, ademas de ofrecer
servicios de consultoria tecnoldgica para integrar
soluciones de sensores, comunicaciones
inalambricas y electrénica de bajo consumo en
productos o infraestructuras industriales.

Contacto: info@embeblue.com
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Empresas del ecosistema Tech FabLab en Cantabria

ERZIA

Fundacién: 2002 "
Localizacion: Santander "
Empleados: 45 =
https://www.erzia.com/ .
Descripcion: Erzia Technologies disefia y fabrica =

sistemas electronicos de radiofrecuencia 'y
microondas para aplicaciones criticas en los
sectores aeroespacial, de defensay de
comunicaciones por satélite. Se especializa en
componentes de alta fiabilidad y rendimiento, como
amplificadores vy filtros, que operan en entornos
extremos. Entre sus logros destacan el disefio de
amplificadores para misiones espaciales de la
Agencia Espacial Europea y la Agencia Espacial
China, y el desarrollo de equipos para la guerra =
electrénica y de defensa.

Contacto: sales@erzia.com

Financiado por Plan de
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ACORDE

Space & Defence
RF EXPERTS

Fundacion: 1999
Localizacién: Santander
Empleados: 51

https://www.acorde.com/

Descripcion: Spin-off de la Universidad de
Cantabria, lider en desarrollo de soluciones
avanzadas de radiofrecuencia y comunicaciones
satelitales para defensa, aeroespacial y civil,
especializada en guerra electrénica,
posicionamiento y monitorizacion, destacando por
su innovacion, crecimiento constante y proyeccion
internacional, siendo reconocida como Pyme del
Afo 2025 en Cantabria y finalista a nivel nacional.

Contacto: acorde@acorde.com

TECH
FAB
LAB

ACCELERATION SERVICES

= Fundacién: 2022

= Localizacion: Santander
= Empleados: 4

= https://cantabriatelecom.es/

= Descripcion: Empresa de construccion de redes de
telecomunicaciones, especializada en la instalacion
y reparacion de lineas de fibra éptica y otras redes
eléctricas y de comunicaciones. Es la empresa que
gestiona la infraestructura de Cantabria Telecom,
una operadora de telecomunicaciones con red
propia que cubre la totalidad del territorio cantabro y
ofrece servicios de internet de alta velocidad.

= Contacto: admin@cantabriatelecom.es
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